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"DISPOSKJAO INTRODUZIDA EM BOLA ESPORTZVA" . 

0 presente modelo se refere a bolas 
esportivas, tais como bolas de futebol, basquetebol, 
voleibol, entre outras, que podem ser costuradas, 
5 vulcanizadas ou matrizadas, providas de um padrao externo 
aplicado em toda sua super flcie externa, padrao este compos to 
por uma plural idade de concavidades igualmente espagadas e de 
dimensoes identicas entre si, com o objetivo de melhorar as 
caracterl sticas aerodinamicas da bola durante sua trajetoria, 
lO sem desvios , acarretando em grande precisao no movimento da 
mesma . 

Descrigao do estado da tecnica 

Sao conhecidas da tecnica atual diversas 
bolas esportivas providas de ressaltos ou rebaixos sobre sua 

IS superflcie, principalmente aquelas que necessitam de 
propriedades melhoradas quanto a precisao do agarre pelo 
esportista, tais como bolas de basquete, futebol americano, 
beisebol, entre outras. 

As bolas de basquete, por exemplo, 

SO normalmente possuem diversos ressaltos ou pro tuber ancias 
sobre sua superflcie externa, cujo objetivo e aumentar o 
atrito entre a bola e a~mao do esportista. Outras bolas de 
basquete possuem rebaixos ou recessos em sua superflcie 
externa, com o objetivo de melhorar o agarre de bolas 

BB esf ericas e conseqiientemente aumentar a precisao no 
langamento de ditas bolas. 
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A patente americana 036,261,197, de Grechko, 
revela uma bola com uma pluralidade de concavidades 
posicionadas sobre parte de sua superficie externa, com o 
objetivo de permitir o langamento da mesma em curva. Urn 
5 exemplo desta aplicagao e na bola de beisebol. 

Ocorre que as concavidades aplicadas nas 
bolas reveladas por estas patentes tern como objetivos 
principals aumentar o atrito e o agarre das bolas no contato 
com as maos do esportista (firmeza) , como por exemplo em 

lO bolas de basquete, ou permitir seu langamento em trajetoria 
curvilinea, como por exemplo em bolas de beisebol. Desta 
forma, as patentes mencionadas procuram solugoes que aumentem 
a precisao no contato da bola com as maos do esportista, ou 
ainda que procurem alterar a trajetoria da bola, como no 

15 beisebol. Nenhuma destas patentes soluciona convenientemente 
um dos problemas da tecnica atual que se refere a precisao e 
estabilidade na trajetoria da bola, por exemplo quando 
ocorrem interf erencias externas a seu movimento, como a agao 
do vento, entre outras . 

SO Outros padroes aplicaveis em bolas esportivas 

e largamente difundidos r se ref erem aqueles utilizados em 
. bolas de golfe. -Nas bolas de golfe sao empregadas diversas 
conf iguragoes de concavidades aplicadas sobre a superficie 
externa da bola, com o objetivo proporcionar a mesma um maior 

25 alcance quando comparado com o alcance de uma bola de 
superficie lisa, ou mesmo proporcionar maior ou menor 
controle pelo atleta durante o langamento . Assim, normalmente 
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sao empregadas inumeras concavidades, praticamente tangentes 
umas as outras e posicionadas em grupos de concavidades 
inseridas dentro de areas poligonais imaginarias sobre a 
superflcie da bola. 
S O objetivo principal destas conf iguragoes e 

diminuir o arras te da bola ao longo de sua trajetoria, o que 
propicia, por exemplo, uma tacada de maior alcance . Porem, as 
bolas de maiores dimensoes, como por exemplo as bolas 
inflaveis de futebol, basquetebol, voleibol, entre outras, 
lO possuem urn comportamento muito mais instavel ao longo do 
deslocamento no ar, ate mesmo por possuirem uma densidade 
muito menor do que as bolas macigas como as de golfe. Assim, 
uma das principals dificuldades atualmente encontradas se 
refere aos possiveis desvios de trajetoria que ocorrem em 
15 fungao de elementos externos, tais como a agao do vento ou 
mesmo a imprecisao e f lutuabilidade da bola, nao se obtendo 
uma trajetoria retilinea, nao sendo o alcance do langamento a 
principal caracteristica a ser melhorada. 

Assim, as caracteri sticas principals de 
SO desempenho em bolas esportivas inflaveis tais como sua 
~ estabilidade, precisao na j trajetoria e menor f lutuabilidade- 
com menor desvio possivel . nao foram melhoradas 
signif icativamente ate o moment o . 

Objetivos do modelo 
28 O objetivo principal do presente modelo e 

prover uma bola esportiva, de alto desempenho e qualidade, 
provida de concavidades em toda sua superflcie externa, que 
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melhoram as carac teristicas aerodinamicas da bola durante sua 
trajetoria, sem desvios ao esforgo do vento, reduzindo a 
resistencia do ar sobre a mesma, acarretando em grande 
precisao no movimento da mesma, maior estabilidade e menor 
S f lutuabilidade . 

Descrigao resumida dos desenhos 

O presente modelo sera, a seguir, mais 
detalhadamente descrito com base em urn exemplo de execugao 
representado nos desenhos : 
lO A figura 1 e uma vista frontal de uma bola 

esportiva, por exemplo uma bola de futebol, provida de 
concavidades unifonnemente distribuidas ao longo de sua 
superficie externa, exemplo de execugao do presente modelo; 

A figura 2 e urn detalhe em corte parcial, 
13 tornado com base no detalhe A da figura 1, mostrando as 
concavidades do presente modelo; 

A figura 3 e uma vista frontal de outra bola 
esportiva com as concavidades em sua superficie, outro 
exemplo execugao do presente modelo. 
£0 Descrigao detalhada do modelo e das figuras 

em anexo 

Fazendo-se agora referenda as figuras 
anexas, nas figuras 1 e 3 observam-se exemplos de execugao do 
presente modelo, onde a bola esportiva e provida de um corpo 
£S inflavel (nao macigo) , com uma superficie externa (1) 
convexa, normalmente de material sintetico, borracha ou couro 
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e que pode ser conformada respect ivamente por meio de 
costura, vulcanizagao ou ainda matrizada. 

Sobre dita superficie externa (1) sao 
providas concavidades ou depressoes (2), igualmente 
espagadas, de dimensoes identicas entre si e unif ormemente 
distribuldas ao longo da superficie externa (1) convexa de 
dita bola. 

A regiao adjacente as ditas concavidades (2) 
compreende areas salientes (3), de superficie convexa lisa e 
que, em conjunto com ditas concavidades ou depressoes (2), 
definem a superficie externa (1) da bola esportiva, Estas 
areas salientes (3) sao mais claramente visualizadas com base 
na f igura 2 . 

Observa-se que o espagamento (e) existente 
entre duas concavidades (2) adjacentes define a existencia de 
ditas areas salientes (3), dito espagamento (e) nao sendo 
substancialmente menor que a abertura (d) externa das 
proprias concavidades (2), podendo ainda ser maior que a 
abertura (d) externa de ditas concavidades (2) . Assim, pode- 
se obter um padrao sobre sua superficie externa (1) com maior 
ou menpr quantidade de concavidades X2) ~por unidade de area. 
-Estas conf iguragoes mais ou menos espagadas podem variar em 
fungao do tipo de pratica esportiva para a qual e projetada a 
bola, resultando em um desempenho aerodinamico otimizando 
para cada aplicagao. 

O padrao definido pelo conjunto de 
concavidades (2) resulta do alinhamento entre linhas de 
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concavidades posicionadas paralelamente entre si ou da 
def asagem entre linhas paralelas e intercaladas entre si . 

A abertura (d) das concavidades (2) varia em 
fungao do tipo de bola esportiva, assim como a quantidade de 
B concavidades (2) por unidade de area, bem como a disposigao 
das mesmas sobre a super ficie (1) da bola. Deste modo, uma 
bola de futebol pode possuir uma distribuigao de concavidades 
, * sobre sua super fxcie, enquanto que uma bola de basquete ou 

voleibol pode possuir outra, que acarrete em melhor 
lO desempenho para cada tipo de pratica esportiva. 

Nos testes praticos realizados com bolas 
esportivas convencionais de superficie externa lisa e com 
bolas providas de concavidades de acordo com o presente 
modelo, observou-se que a resposta aerodin&nica da bola com 
IB concavidades e muito superior, no que diz respeito a 
manutengao da trajetoria durante seu movimento e com relagao 
a precisao do langamento ; tomando-se como base um eixo 
longitudinal desde o ponto de langamento da bola. 

Assim, aplicada a mesma intensidade de forga 
BO sobre uma bola lisa convencional e sobre uma bola com 
concavidades de acordo com o presente modulo, ^observou-se que 
a ultima sofre muito menor interf erencia de meios externos 
durante sua trajetoria", sendo esta muito mais retilinea e com 
muito menos desvio em relagao ao eixo longitudinal de 
BB langamento que uma bola convencional. 

Da mesma forma, com langamentos a maiores 
alturas, observou-se tambem que, aplicada a mesma intensidade 
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de forga, a bola provida de concavidades ao longo de sua 
superflcie externa obtem uma altura maior quando comparada 
com uma bola convencional , de superflcie lisa. Isto se deve 
ao fato de que o arras to na bola com concavidades e reduzido, 
assim como a resistencia do ar sobre a mesma, propiciando urn 
melhor desempenho . 

Assim, esta melhoria funcional pode ser 
aplicada a quaisquer tipos de bolas esportivas de corpo 
esferico nao macigas, tais como aquelas para pratica de 
futebol, basquetebol, voleibol, handebol, futebol de salao ou 
society, entre outras modalidades. 
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RE I VI ND I C A<J AO 

1. "DISPOSI<?AO INTRODUZIDA EM BO LA 

ESPORTIVA", compreendendo um corpo inflavel, provido de uma 
superficie externa (1), em material sintetico, borracha ou 
5 couro, caracterizada por compreender concavidades ou 
depressoes (2), igualmente espagadas, de dimensoes identicas 
entre si e unif ormemente distribuidas ao longo da superficie 
externa (1) de dita bola; a regiao adjacente as ditas 
concavidades (2) compreende areas salientes (3), de 

lO superficie' convexa lisa e que, em con junto com ditas 
concavidades ou depressoes (2), definem a superficie externa 
(1) da bola esportiva; o espagamento (e) existente entre duas 
concavidades (2) adjacentes define a existencia de ditas 
areas salientes (3), dito espagamento (e) nao sendo 

IB substancialmente menor que a abertura (d) externa das 
proprias concavidades (2), podendo ainda ser maior que a 
abertura (d) externa de ditas concavidades (2); dita abertura 
(d) das concavidades (2) e variavel, fungao do tipo de bola 
esportiva, assim como a quantidade de concavidades (2) por 

SO unidade de area . 
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FIG. 3 
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RESUMO j 
"DISPOSigAO INTRODUZIDA EM BOLA ESPORTIVA" . 

0 presente modelo se refere a bolas 
esportivas, tais como bolas de futebol, basquetebol, 
voleibol, entre outras, providas de um padrao externo 
aplicado em toda sua superflcie externa, padrao este compos to 
por uma pluralidade de concavidades igualmente espagadas e de 
dimensoes identicas entre si, com o objetivo de melhorar as 
caracteristicas aerodinamicas da bola durante sua trajetoria, 
sem desvios, acarretando em grande precisao no movimento da 
mesma . 

A bola e provida de uma superflcie externa 
(1) compreendendo concavidades ou depressoes (2) circulares, 
igualmente espagadas e unif ormemente distribuldas ao longo da 
superficie externa (1) de dita bola. Adjacentes as ditas 
concavidades (2) sao definidas areas salientes (3), de 
superficie convexa e que, em conjunto com ditas concavidades 
ou depressoes (2), definem a superflcie externa (1) da bola 
esportiva. 
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